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Περίληψη  
 
Στην παρούσα εργασία παρατίθενται μετρήσεις θρεπτικών συστατικών στο κατώτερο τμήμα του Πηνειού 
ποταμού (από τη Γέφυρα Λάρισας μέχρι τον Παλαιόπυργο λίγο πριν την εκβολή του) την περίοδο 2012-2014. 
Με την επεξεργασία των αποτελεσμάτων αυτών επιχειρείται εκτίμηση των πηγών, του μεγέθους και της 
χωρικής διακύμανσης της επιβάρυνσης σε θρεπτικά συστατικά σε αυτό το τμήμα του Πηνειού. Επιπλέον 
γίνεται και χαρακτηρισμός της ποιότητας ως προς τα θρεπτικά συστατικά στα διάφορα σημεία 
δειγματοληψίας με βάση δημοσιευμένα κριτήρια. Ως προς την επιβάρυνση από θρεπτικά συστατικά η 
κατάσταση του ποταμού ήταν μέτρια αλλά συνιστάται επαγρύπνηση ώστε ακόμα και αν δεν βελτιωθεί 
τουλάχιστον να διατηρηθεί. 
  
Λέξεις κλειδιά: αζώτο, φωσφορος, χωρική κατανομή, χαρακτηρισμός ποιότητας 
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Abstract  
 
The present paper contains results concerning nitrogen and phosphorus nutrients from the lower section of 
PiniosRiver (from Larisa until Palaiopyrgos just before the river mouth) for a period of two years (2012- 2014). 
This study aims at assessing the sources, magnitude and spatial distribution of nutrient pollution to the lower 
Pinios River. Furthermore, published criteria were used to assign the water quality of each station based on the 
measured nutrient levels. The average quality of Pinios based on our nutrient results was moderate but some 
caution and measures are advised in order to achieve improvement and avoid deterioration.  
 
Keywords: nitrogen, phosphorus, spatial distribution, quality characterization 

 

1. Εισαγωγή  
 

Ο Πηνειός ποταμός (Θεσσαλία) έχει συνολικό μήκος 205km και η λεκάνη απορροής του είναι 
περίπου 9.500km2. Κατά τη διάρκεια της πορείας του διέρχεται από περιοχές με έντονο ορεινό 
ανάγλυφο (Όλυμπος, στενό Τεμπών) όσο και από περιοχές με ήπιο ανάγλυφο και μικρές κλίσεις 
(Θεσσαλική πεδιάδα). Οι κύριες πηγές ρύπανσης του ποταμού και των παραποτάμων του είναι οι 
εκτεταμένες αγροτικές καλλιέργειες της Θεσσαλικής πεδιάδας καθώς και εκροές βιομηχανικών και 
αστικών αποβλήτων (πχ. από τις σχετικά μικρές βιομηχανικές ζώνες του νομού και τα 
επεξεργασμένα απόβλητα του βιολογικού καθαρισμού Λάρισας). Ο Πηνειός είναι από τα 
μεγαλύτερα ελληνικά ποτάμια χωρίς σημαντικά φράγματα στη ροή του. Η δελταϊκή του πεδιάδα 
έχει επιφάνεια περίπου 69km2 και ουσιαστικά ξεκινά μετά την έξοδό του ποταμού από το στενό των 
Τεμπών. Εκεί βρίσκονται περίπου 20 πηγές το νερό των οποίων καταλήγει στον Πηνειό αραιώνοντας 
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το ρυπαντικό του φορτίο. (Fytianos et al., 2006; Economou, 2009; Poulos et al., 2013). Στο παρελθόν 
έχουν γίνει αρκετές μελέτες για την περιβαλλοντική ποιότητα του Πηνειού ποταμού και 
συγκεκριμένα για την επιβάρυνσή του με θρεπτικά συστατικά. Ενδεικτικά παρατίθενται κάποιες από 
τις αναφορές αυτές (Fytianos et al., 2002; Bellos et al., 2004; Chatzinikolaou et al., 2010). 

Ο σκοπός της παρούσας εργασίας είναι γίνει μια αρχική εκτίμηση για τις πηγές και το μέγεθος 
ρύπανσης στο κατώτερο τμήμα του Πηνειού ποταμού από πρόσφατα αποτελέσματα θρεπτικών 
συστατικών και σύγκριση των δεδομένων αυτών με κριτήρια ποιότητας και παλαιότερα 
αποτελέσματα.  
 

2. Υλικά και μέθοδοι  
 

Τα επιφανειακά δείγματα συλλέγονταν από επιλεγμένες γέφυρες κατά μήκος του ποταμού 
(Λάρισας, Κουλούρι, Γόννων, Αγίας Παρασκευής, Ε75 και Παλαιόπυργου) με κατάλληλο 
δειγματολήπτη. Τα σημεία δειγματοληψίας φαίνονται στο χάρτη της Εικ. 1. Οι δειγματοληψίες 
ξεκίνησαν τον Ιούλιο 2012 και ολοκληρώθηκαν τον Ιούλιο 2014. Μέχρι τον Ιούλιο 2013 
λαμβάνονταν δείγματα κάθε μήνα στα σημεία Λάρισα, Γόννοι, Γέφυρα Αγίας Παρασκευής και 
Παλαιόπυργος και κάθε τρείς μήνες στο Κουλούρι, τη γέφυρα Ε75 και σε δύο πηγές (Αγία 
Παρασκευή και κάτω από τη γέφυρα Ε75). Από τον Οκτώβριο 2013 μέχρι τον Ιούλιο 2014 
λαμβάνονταν δείγματα κάθε 3 μήνες στους Γόνους, στη Γέφυρα και Πηγή Αγίας Παρασκευής και 
στον Παλαιόπυργο.  

Τα δείγματα διηθούνταν το συντομότερο δυνατό μετά τη δειγματοληψία διαδοχικά από ηθμούς 
διαμέτρου 8μm και 0,45μm και γινόταν προσθήκη μερικών σταγόνων χλωροφορμίου για 
συντήρηση. Τα δείγματα φυλάσσονταν σε ψυγείο. Η ανάλυση για τα νιτρώδη, τα αμμωνιακά, τα 
νιτρικά και τα φωσφορικά γινόταν το συντομότερο δυνατό μετά την επιστροφή στο εργαστήριο με 
φασματοφωτομετρικές μεθόδους (Hansen & Koroleff, 1999). 
 

 

Εικ. 1.  Χάρτης σημείων δειγματοληψίας. 
  
3. Αποτελέσματα  

 

Στον Πίνακα 1 φαίνονται δημοσιευμένα κριτήρια ποιότητας που έχουν προκύψει από δεδομένα 
θρεπτικών για ποταμούς της Ελλάδας (Skoulikidis et al., 2006). Με βάση αυτά τα κριτήρια σε κάθε 
σημείο δειγματοληψίας του Πηνειού αποδόθηκε χαρακτηρισμός για την ποιότητα του νερού από τη 



11ο Πανελλήνιο Συμπόσιο Ωκεανογραφίας & Αλιείας, Μυτιλήνη, Λέσβος, Ελλάδα 2015 

 

351 

 

διάμεση τιμή των παραμέτρων (βλ. Πίνακα 2). Στον Πίνακα 2 παρατίθενται αποτελέσματα 
θρεπτικών συστατικών από τα επιλεγμένα σημεία στον Πηνειό ποταμό.  

 
Πίνακας 1. Σύστημα Ταξινόμησης σε τάξεις ποιότητας με βάση τις συγκεντρώσεις θρεπτικών συστατικών 

(προσαρμοσμένος σε μmol/L από την αναφορά Skoulikidis et al., 2006). 
 

 Υψηλή (Υ) Καλή (ΚΛ) Μέτρια (Μ) Ανεπαρκής (Α) Κακή (ΚΚ) 

Νιτρικά (μΜ) <15,7 15,7-42,8 43,6-92,8 93,5-129 >129 
Αμμωνιακά (μM) <1,7 1,7-4,3 4,4-14,3 15,0-35,7 >35,7 

Νιτρώδη (μM) <0,21 0,21-0,57 0,58-2,14 2,15-5,0 >5,0 
Φωσφορικά (μΜ) <2,3 2,3-3,39 3,42-5,3 5,4-11,0 >11,0 

 
 
Πίνακας 2. Θρεπτικά συστατικά (σε μmolN ή P/L) στον Πηνειό (Δ: διάμεση, ΜΟ: Μέσος όρος, ΕΥ: εύρος, Χ: 
Χαρακτηρισμός Ποιότητας). 
 

  NO2  NΗ4  NO3  PO4  

Γέφ. Λάρισας Δ – ΜΟ 1,3-1,1 13,2-13,8 47,8-45,1 2,8-3,2 

ΕΥ 0,06-2,5 0,40-30,1 1,3-88,0 0,10-7,4 

Χ Μέτρια Μέτρια Μέτρια Καλή 

Γέφ. Κουλούρι Δ - ΜΟ 1,1-1,7 15,0-16,7 64,0-84,2 4,3-7,5 
ΕΥ 0,27-4,3 7,6-28,9 28,7-180 0,5-20,8 
Χ Μέτρια Ανεπαρκής Μέτρια Μέτρια 

Γέφ. Γόννων Δ - ΜΟ 0,86-1,6 13,6-13,3 47,9-50,5 2,7-3,3 
ΕΥ 0,04-7,1 2,6-22,6 0,52-122 0,12-7,9 
Χ Μέτρια Μέτρια Μέτρια Καλή 

Γέφ. Αγ. Παρασκευής Δ - ΜΟ 0,57-1,2 9,3-9,5 43,1-50,9 1,8-2,2 
ΕΥ 0,06-4,0 0,89-19,0 6,5-114 0,04-7,3 
Χ Καλή Μέτρια Καλή Υψηλή 

Γέφ. Ε75 Δ - ΜΟ 0,33-1,7 12,6-9,8 15,1-34,6 0,28-1,4 
ΕΥ 0,10-7,2 1,2-14,7 4,5-103 0,11-5,8 
Χ Καλή Μέτρια Καλή Υψηλή 

Πηγές (Αγ. Παρασκευή και 
Ε75) 

Δ - ΜΟ 0,14-0,47 1,0-2,5 16,5-20,9 0,16-0,20 
ΤΑ - ΑΡ 0,94-14 2,9-14 23,0-14 0,16-14 
ΕΥ 0,04-3,6 0,4-10,5 3,3-98,4 0,03-0,50 
Χ Υψηλή Υψηλή Καλή Υψηλή 

Γέφ. Παλαιόπυργου Δ - ΜΟ 0,65-1,1 6,2-10,2 38,9-41,9 0,34-0,88 
ΕΥ 0,05-4,8 0,40-36,0 7,6-118 0,05-3,1 
Χ Μέτρια Μέτρια Καλή Υψηλή 

 

 
4. Συμπεράσματα/Συζήτηση  
 

Από τα αποτελέσματα του Πίνακα 2 και τις μειωμένες συγκεντρώσεις στη Γέφυρα Ε75 φαίνεται 
ότι στις πηγές που εισρέουν στον Πηνειό η ποιότητα νερού είναι ‘‘Υψηλή’’, ενώ ανάντη (Λάρισα, 
Κουλούρι, Γόννοι) και κατάντη (Παλαιόπυργος) όπου υπάρχουν προσθήκες θρεπτικών από τις 
διάφορες πηγές ρύπανσης η ποιότητα υποβιβάζεται κυρίως σε ‘‘Μέτρια’’. Η συνεισφορά θρεπτικών 
γίνεται από σημειακές πηγές όπως ο βιολογικός καθαρισμός της Λάρισας και η βιομηχανική ζώνη 
(Κουλούρι) και διάχυτες πηγές από τις αγροτικές εκτάσεις του δέλτα πριν τον Παλαιόπυργο. 

Στο σημείο Γέφυρα Κουλούρι οι μέσες συγκεντρώσεις νιτρικών, αμμωνιακών και φωσφορικών το 
1999 (Fytianos et al., 2002) ήταν 2,1 mg/L NO3, 0,10 mg/L NH4 και 0,13 mg/L PO4 αντίστοιχα, αρκετά 
μικρότερες από τις μέσες συγκεντρώσεις της παρούσας μελέτης (5,2 mg/L NO3, 0,27 mg/L NH4 και 
0,71 mg/L PO4), άρα η ποιότητα του νερού στο σημείο αυτό φαίνεται να έχει υποβαθμιστεί. Στη 
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μελέτη του 1999 αναφερόταν ως πιθανή πηγή ρύπανσης στο σημείο μόνο η βιομηχανική ζώνη και 
όχι ο βιολογικός καθαρισμός της Λάρισας. Είναι πιθανό η αύξηση που παρατηρήσαμε στο Κουλούρι 
να οφείλεται σε αυξημένες εκροές από τη βιομηχανική ζώνη αλλά και από το βιολογικό καθαρισμό 
της Λάρισας. Η μέση συγκέντρωση φωσφορικών στη Γέφυρα Παλαιόπυργου στην παρούσα μελέτη 
ήταν 0,08 mg/L PO4, παρόμοια με επίπεδα φωσφόρου στον Πυργετό το 1999 (0,09 mg/L PO4 από 
τους Fytianos et al 2002) ενώ τα νιτρικά (2,6 mg/L NO3) ήταν λίγο υψηλότερα από τις τιμές του 1999 
(1,47 mg/L NO3). Συγκρινόμενα με αποτελέσματα του 2002 σε σημείο λίγο μετά τη Γέφυρα 
Παλαιόπυργου (Chatzinikolaou et al., 2010) τα φωσφορικά της μελέτης μας ήταν σημαντικά 
αυξημένα σε σχέση με τα 0,01 mg/L που είχαν αναφερθεί, ενώ αθροιστικά το μέσο ανόργανο άζωτο 
που μετρήσαμε (0,74 mg/L) ήταν σημαντικά μειωμένο σε σχέση με το 2002 (11,44 mg/L). Από τις 
συγκρίσεις στον Παλαιόπυργο δεν μπορούν να ληφθούν σαφή συμπεράσματα για την εξέλιξη στην 
ποιότητα του νερού.  

Η ποιότητα στην περιοχή μελέτης του Πηνειού ως προς το άζωτο και το φώσφορο ήταν σε 
γενικές γραμμές μέτρια και καλή. Αλλά, εφόσον οι πηγές ρύπανσης είναι δεδομένες και φαίνονται 
τάσεις υποβάθμισης θα πρέπει να υπάρχει επαγρύπνηση, συστηματική παρακολούθηση και 
εφαρμογή κατάλληλων μέτρων, όπως μείωση χρήσης λιπασμάτων, παρακολούθηση της σωστής 
λειτουργίας του βιολογικού καθαρισμού και έλεγχος ανεξέλεγκτων απορρίψεων λυμάτων, ώστε 
ακόμα κι αν δεν είναι εφικτή η βελτίωση της ποιότητας τουλάχιστον να μην υπάρξει επιδείνωση.  
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